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> Regimes de neutro

Norma [EC 60364

A norma IEC 60364 ¢ a norma padrao internacional definida pelo

International Electrotechnical Commission relativamente a instalacées
eléctricas de baixa tenséo em edificios.

Esta norma visa harmonizar as normas nacionais existentes em diversos paises
numa Unica norma padrao.

A norma IEC 60364 visa todos os aspectos de uma instalacéo eléctrica de baixa
tensdo, sendo que define também os regimes de neutro existentes.

A norma internacional IEC 60364 distingue trés familias de regimes
de neutro, utilizando o codigo de duas letras TN, TT e TI.

A primeira letra indica a ligag&o entre a terra e os equipamentos
de fornecimento de energia (gerador ou transformador):

Ligagéo directa de um ponto a terra;

n Nenhum ponto esta ligado a terra (isolamento), excepto, por meio
de uma impedancia de elevado valor.

A segunda letra indica a ligacao entre a terra e os receptores:

Ligacao directa de um ponto com terra

Ligacao directa ao neutro na origem da instalacéo, que esta ligado a terra

1IEC

International Electrotechnical Comission

Fundada em 1906, A International Electrotechnical Commission (IEC) foi fundada
em 1906 e € a principal organizagdo no mundo para a elaboragéo e publicagéo
das normas internacionais para todas as tecnologias eléctricas, electronicas

e relacionadas.

A IEC oferece uma plataforma para as empresas, industrias e governos,
para o desenvolvimento das normas internacionais de que necessitam.

Todas as normas internacionais IEC sao totalmente baseadas no consenso
e representam as necessidades das principais partes interessadas de todas
as nag0es participantes nos trabalhos da IEC.
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TT

Neutro e massas ligadas separadamente
a terra.

O regime de neutro TT é o mais utilizado, sendo aplicado com muita frequéncia em
redes de distribuicao de energia eléctrica.

Neste sistema o neutro é ligado a terra de servico, sendo que as massas séo
ligadas a terra de protecgéo.

Este sistema tem como principais vantagens, o facto de ser simples no estudo
e concepgao, bem como, ser facil a localizagao de defeitos.
A principal desvantagem é o corte da instalagéo ao primeiro defeito de isolamento.

Para os defeitos de isolamento que possam surgir neste tipo de sistema,
os dispositivos de protecgéo adequados sdo os interruptores diferenciais,
disjuntores diferenciais ou relés diferenciais.

Relativamente ao condutor de neutro e caso a sua sec¢éo seja igual a das fases,
nao é necessario considerar protec¢do de neutro. Se existir uma redugéo da
seccao do neutro em relagéo as fases, deve ser utilizada uma protecgdo contra
sobreintensidades adequada a essa secgéo.

O corte do neutro é obrigatério.
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> Regimes de neutro

> Regime de Neutro TN

Esquema de ligacao TN-C
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Receptor

TN

Neutro ligado a terra. Massas ligadas ao neutro.

O regime de neutro TN, é utilizado essencialmente em instalagdes industriais ou redes em que € dificil efectuar boas ligacdes
a terra ou nao é possivel utilizar dispositivos diferenciais.

Existem trés tipos de regimes de neutro TN:

TN-C

Neste sistema o condutor tem também a fungéo de condutor de protecgdo, sendo que é proibido cortar o neutro (ndo
protegido). A proteccgao contra contactos indirectos, € assegurada pelos dispositivos de protecgao contra sobreintensidades
como disjuntores ou fusiveis. Este sistema representa uma economia na instalagao dado que utiliza menos um condutor.

TN-S

Neste sistema, a distribuicdo do condutor de neutro é separada do condutor de protecgdo. Neste caso, & obrigatdrio
efectuar o corte do neutro. A protecgéo contra contactos indirectos, € assegurada pelos dispositivos de protecgéo contra
sobreintensidades como disjuntores ou fusiveis, ou por dispositivos de protecgdo diferencial, caso a corrente de defeito
nao tenha um valor suficiente para actuar os dispositivos de protecgéo contra sobreintensidades.

TN-C-S

Este sistema é misto, sendo que uma parte da instalagéo o regime de neutro € TN-C e noutra parte da instalagdo o regime
de neutro é TN-S, aplicando-se em cada um dos sistemas, as protecgdes descritas anteriormente.

No caso de TN-C-S, a ligagao do condutor entre condutor de proteccéo e o neutro tem de ser feita antes do dispositivo

de protecgao diferencial, dado que o condutor de protecgao PE ndo deve ser ligado a dispositivos diferenciais.

A principais desvantagens dos regimes TN sao:

e corte da instalagéo ao primeiro defeito de isolamento

e precaugdes acrescidas pelo facto de ndo haver corte do neutro

e maiores riscos de incéndio devido as elevadas correntes de defeito
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Esquema de ligacao TN-S
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> Regimes de neutro

> Begime de Neutro IT

Esquema de ligagao IT
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IT

Neutro isolado da terra ou ligado através de impedancia de valor
elevado. Massas directamente ligadas a terra de proteccao.

O regime de neutro IT é o mais indicado quando se pretende evitar o corte da instalagdo ao primeiro defeito de isolamento.
E um sistema que garante uma maior continuidade de servigo, sendo utilizado em hospitais (blocos operatérios), redes
eléctricas em aeroportos, minas, instalagdes com risco de incéndio ou exploséo, ....

O neutro ndo é ligado a terra, ou é ligado através de uma impedancia de valor elevado (neutro impedante). As ligagdes entre
as massas, normalmente, sdo efectuadas através de um condutor de protecgéo.

Em caso de defeito de isolamento no condutor activo, a corrente de defeito tera um valor reduzido, originando a que néo seja
obrigatério a abertura automatica do circuito ao primeiro defeito de isolamento.

No regimes de neutro IT, o condutor de neutro pode ou ndo ser distribuido.

IT com neutro nao distribuido

Se existir um primeiro defeito, a tensdo Uc deve ser inferior a 50 V. Nos sistemas em que o neutro do transformador esta ligado
a terra através de uma impedancia, esta passa a fazer parte do circuito de defeito. Quanto maior for a impedancia menor sera
a tensdo Uc. Um segundo defeito de isolamento, corta a instalagéo.

IT com neutro distribuido

No caso do neutro ser distribuido, & necessario proteger o neutro com um disjuntor que corte todos os pélos e um
controlador permanente de isolamento (CPI). O CPI deve ser ligado ao neutro da instalagdo e o mais préximo possivel
da origem da instalagéo. Para a protecgao contra correntes de defeito, podem ser usados disjuntores. Se forem usados
dispositivos com proteccéo diferencial a sua sensibilidade deve evitar a abertura ao primeiro defeito.
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Esquema de ligacgao IT
Neutro distribuido
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Quadro resumo dos regimes de neutro

Regime de neutro TN Regime de neutro IT

Funcionamento

Regime de neutro TT

Corte ao primeiro defeito de isolamento

Corte ao primeiro defeito de isolamento

Sinalizagdo ao primeiro defeito
de isolamento.
Corte ao segundo defeito de isolamento

Neutro ligado a terra.
M metdlicas acessiveis ligadas

aterra

Neutro ligado a terra.
Massas metdlicas acessiveis ligadas ao
neutro.

Neutro isolado da terra ou ligado através
de impedancia de valor elevado. Massas
metdlicas acessiveis ligadas a

terra.

Por dispositivos diferenciais

Por dispositivos de protecgdo contra
sobreintensidades.

Como complemento, podem ser utilizados
dispositivos diferenciais, quando o defeito
nao é suficiente para disparar

os dispositivos de proteccéo contra
sobreintensidades.

Por dispositivos de protec¢do contra
sobreintensidades

Obrigatorio

Proibido cortar o neutro

Corte do condutor de neutro, no caso
de IT com neutro distribuido

Solugao mais simples no estudo

e na instalagédo. Nao necessita de uma
vigilancia permanente em exploragédo
(um controlo periédico dos dispositivos
diferenciais residuais pode por vezes ser
necessario)

O esquema TNC pode representar
uma economia na instalagéo, devido
a supresséo de um condutor

e consequente supressdo de um pélo
da aparelhagem de protecgao.

Solugéo que assegura a melhor
continuidade de servigo na exploragéo

Desvantagens

Possibilidade de aumento de custos
para prevengdo de disparos intempestivos
e selectividade de diferenciais

Despesas suplementares de estudo

e de exploragéo. Necessita de pessoal
de manutengdo competente.

Aumento de custos por inclusdo de
equipamentos suplementares de controlo
de seguranga.

Necessita de pessoal de manutencéo
para a vigilancia em exploragéo.
Aumento de custos por inclusdo

de equipamentos suplementares

de controlo de seguranca.
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